نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۰۱-۴۱۱ 


یه 


۳۳۵0۲6۵۵۵ اصها ۵۶ امصسهل 
401-1 .۳ ,2021 ۲۷۷۱۲۸۲۵۲ ,4 .۷0 ,34 ,۱۲۷۵0۱ 


شناسایی و بررسی خصوصیات مولکولی حدایه‌های ویروس کوتولگی زرد پیاز 


( ۳۵۵ توس ««ماآهز (070) در برخی از مناطق کشت سیر در ایران 


۰ "۳ ۱ ۲ ۳ 
ازاده انتظاری "- محسن مهرور - محمد زکی عقل 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۲/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۵/۱۲ 


چکیده 


ویروس کوتولگی زرد پیاز ( 0۷۲۵۷ ,۷۷۵۲۷۶۲/5 6110۲( 007307 یک پوتی ویروس مهم و خسارت‌زا در سیر بوده که باعث ظهور رگه‌های 
کلروتیک خفیف تا زرد روشن در برگ‌های آلوده می‌شود. به دنبال گسترش علائم. کاهش رشد و اندازه قیه‌های سیر نیز رخ می‌دهد اما به طور کلی 
اصلی‌ترین علامت آلودگی 0۷70۷ هم در سیر و هم در پیازوقوع کوتولگی در میزبانآلوده است. به منظور شناسایی و تعیسین برضی از خصوصیات 
مولکولی و پیولوژیکی 0۷1۷ در کشوره در سال‌های ۱۳۵۶-۱۳۹۷ تعداد:۶۸ تقونه برگی مشتکوک به آلودگن از مزارع شیر دز استان‌های غراسان 
رضویی مازندران» لرستان» کرمان و خوزستان جمع آوری شد. در واکنش زنجیره‌ای پلیم راز با انجام نسخهب رداری معکوس ( 136۷6۲56 
1۲-۴ ,+۳ -عمنامنعصه:1) با استفاده از یک جفت آغازگر دژنره مربوط به ژن آ1)» قطعه ۷۰۰ جفت بازی در ۵۴ نمونه تکثیر شد. جهت 
انجام آنالیز ژنومی و تعیین روابط فیلوژنتیکی در جدایه‌های ایرانی. تعداد ۷ نمونه برگی دارای علائم مشخص بیماری به عنوان نماینده از هریک از 
مناطقی نمونه‌برداری انتخاب شدند. این جدایه‌ها پس از همسانه سازی در ناقل 016019-7 به شرکت ماکروژن کره جنوبی جهت توالی یابی ارسال 
شدند. مقایسه نتایج توالی‌یابی جدایه‌های ایرانی با سایر جدایه های موجود در بانک ژن. نان دهنده درصد تشابه نوکلئوتیدی جدایه‌های ایرانی 
تبارزایی بر اساس ژن آ» جدایه‌های ایرانی را در دو گروه مجزا از هم نشان داد. بررسی وقوع نوترکیبی در میان جدایه‌های ایرانی نشان دهنده عدم 
وجود هر گونه نوترکیبی در این ناحی از ژن ۲1 بود. لازم به ذکر است این پژوهش اولین گزارش از وجود 03۳101 در برخی از مناطق عمده کشت سیر 
در ایران» بر اساس ژن آن) ویروسی می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: ایران. بررسی فیلوژنتیکی» سیر ویروس کوتولگی زرد پیاز 


مقدمه 
جنس گیاهی آلیوم (.1 ۸/۸ با بیش از ۸۰۰ گونه گیاهی. 
بزرگترین و مهمترین جنس خانواده ۸۱0۵۲111026626 می‌باشد که 
به طور گسترده در سرتاسر جهان پراکنده شده است. تاکنون بالغ بر 
۰ بیماری از روی گیاهان این جنس گزارش شده که یکی از 
مهمترین آنها بیماری‌های ویروسی می‌باشد. در میان بیمارگرهای 
ویروسی شناخته شده چهار گونه وجود دارد که دائما آلوده کننده گونه 
های جنس آلیوم بوده» این گونه‌ها شامل : ویروس کوتولگی زرد پیاز 
(0۷۲۸۷) کیت رسک س«هااع( ۰027۶07 ویروس نوار زرد تره 
فرنگی (1۸۷5۷) ۷۳۸ 5۱۳26 6110۷ 161 ویروس نهفته 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیاران گروه گیاه 

پزشکی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(#- نویسنده مسئول: کر ۵) ۷ دمح خاتقصیط) 
10.22067/100۵.۷341415 :101 


عمومی سیر (2)2۷)) ۷۳۵۵ ۱۵۵۲ 607۷۵۷ 0707116 و ویروس 
نهفته موسیر (511۷) ۷1۸ ۱۵/۵۱ 5/۵/01 می‌باشند (۱۵). لازم به 
ذکر است که اين گیاهان عموماً توسط یک يا چندین ویروس در 
هنگام تکثیر رویشی (غیر جنسی) آلوده می‌شوند و به دلیل کاهش 
شدید بازده محصول و افت کیفیت آن به عنوان مشکلی جدی مورد 
توجه قرار گرفته‌اند ٩(‏ و ۱۵). در جنس آلیوم گونه‌های زراعی متعددی 
وجود دارد که یکی از مهمترین آنها گونه گیاهی (عذلت0) ۸۱۷ 
50/۷۷/7 یا همان سیر خوراکی می‌باشد که بعد از پیاز رتبه دوم 
تولید جهانی را در بین گیاهان پیازی به خود اختصاص داده است. با 
توجه به اهمیت سیر هم در مصارف غذایی و هم داروییء این گیاه 
جایگاه ویژه‌ای را در صنعت پزشکی به خود اختصاص داده و در گروه 
محصولات پر طرفدار جهانی قرار می‌گیرد (۱۳). در ایران» علی‌رغم 
داشتن پتانسیل زراعی و صنعتی بالا در کشور همچنان با کمبود سیر 
در بازارهای داخلی روبرو هستیم (۳). دلیل اصلی این اتفاق شیوع 


۳ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


بالای آلودگی‌های ویروسی در سیر گزارش شده است به‌طوری‌که در 
برخی از مناطق کشت سیر در ایران وقوع آلودگی وبروسی تا ۱۰۰ 
تخمین زده شده است (۱۶). آلودگی در سیر موجب کاهش شدید بازده 
(رویشی) منجر به افزايش آلودگی‌های مخلوط از ویروس‌های مختلف 
شده» همچنین باعث شده این گیاه به راحتی توسط ویروس‌های 
مختلفی از طریق روش های گوناگون انتقال آلوده شود (4)۱۳ اغلب 
گیاهان سیر کاشته شده در جهان توسط گونه‌های متعدد ویروسی که 
با نام «عاججهم» یذ عناتهن) معروف شده‌اند, آلوده می‌شوند اما 
باید توجه داشت که بالغ بر ۸۸ کاهش وزن قپه‌های سیر صرفا 
توسط پوتی ویروس‌ها گزارش شده است (۶). خانواده پوتی ویریده 
(۳۵/۷۱۱۱/۸۵) بزرگترین خانواده در گروه ویروس‌های گیاهی ار. ان. 
ای دار تک رشته‌ای مثبت (9۴۲۸۵ع+) می‌باشد که بر اساس نحوه 
اتقال توسط نقلین و خضوصیات ژنوسی» به دوازده جنس تقسیم‌بندی 
می‌شود که بزرگترین جنس این خانواده ۲۵/۷/۲۷۸۶ می‌باشد (۲۲). 
اعضای این جنس دارای ذراتی به طول حداقل ۷۰۰ نانومتر بوده که 
دربرگیرنده ژنوم آر: ان. ای تک رشته‌ای مثبت به اندازه حدود ۱۰ کیلو 
باز می‌باشد (۷ و ۲۰). ویروس کوتولگی زرد پیاز (0۷)) متعلق به 
خانواده ۳0۷۲1۵۵ و جنس ۲0/۷/۲۶ می‌باشد که به عنوان یک 
گونه بیمارگر گیاهی مهم و اقتصادی شناخته شده و موجب بیماری 
زایی شدید در پیاز: سیر و سایر گیاهان جنس آلیوم می‌شود (۱۵ ۲۰ و 
۳۲ در سال ۱۹۲۹ ملهوس و همکاران با انجام مطالعات گسترده بر 
روی پیازهای دارای علائم کوتولگی» زرد شدن, پیچیدگی و زیکزاکی 
شدن برگ‌هاء برایاولین بار وجود بیماری موزائیک در پیاز را گزارش 
کردند (۸ و ۱۲) که با تداوم و تکمیل مطالعات خود درسال ۱۹۳۲۰ 
عامل این بیماری را ویروس کوتولگی زرد پیاز ۵1/۵۷ 007) 
(۲2۷ ۷۱1-0۵۷ ۷۵۱ معرفی نمودند (۸). این ویروس توسط شته 
های خانواده ۸010106 به روش ناپایا منتقل می‌شود. دو گونه 
۰۵ ک2 1۷ و ۵56۵070 ]۸ جزء انتقال دهندگان قوی 
این ویروس هستند که نقش مهمی در گسترش ویروس دارند (۳ ۱۱ 
۲ ۴ ۱۵ و ۲۲). علائم 0۷۲2۷ در برگ‌های آلوده سیر به صورت 
ایجاد رگه‌ها پا نوارهای کلروتیک خفیف تا زرد روشن بسته به ایزوله 
ویروسی و کولتیور قابل مشاهده استه که به دنبال گسترش علاشمء 
ترین علامت آلودگی 2۷۲(۷) وقوع کوتولگی در میزبان آلوده است. 
لازم به ذکر است که بر اساس یافته‌های گاواند و همکاران در سال 
۳۴ هیچ ارتباطی میان رنگ پوست سر غلظت ویروس و انتشار 
ها می‌توان از روش الکترومیکروسکوپی» روش‌های سرولوژیکی نظیر 
توجه داشت که بر خلاف سایر جنس‌های ویروسی» روش سرولوژیکی 


پارامتر مناسبی جهت تمایز ویروس‌ها در میان اعضای جنس پوتی 
ویروس نیست. به طوریکه برخی از واکنش‌های متقابل سرولوژیکی 
ممکن است موجب خطا در تفسیر نتایج شود. اما در مقابل با وجود 
پیشرفت‌های آخیر در روش‌های مولکولی ابزارهای جدیدی برای 
تشخیص, شناسایی و طبقه‌بندی ویروس‌های آلوده کننده جنس آلیوم 
فراهم شده که در این بین روش 11-۳01 به عنوان یک روش 
تشخیصی جایگزین» سریع و قابل اعتماد برای 00۷۲۷ مورد توجه 
قرار گرفته است (۳ ۱۰ ۱۷ و 4۱٩‏ در سال ۲۰۰۸ 07۷ توسط 
شهرآئین و همکاران برای اولین بار از ايران از مناطق مختلف کشور 
شامل: تهران» ورامین» رودباره جیرفت» چالوس ساری» قزوین و نوشهر 
و صرفا بر پایه آزمون سرولوژیکی گزارش شد (۱۶). سپس در سال 
۰ بقالیان و همکاران این ویروس را از برخی مناطق ایران از روی 
سیر جداسازی و گزارش کردند (۳). همچنین آنها درخت فیلوژنتیکی 
ویروس را بر اساس پوشش پروتئینی (۳)) آن رسم کردند (۳). در 
این تحقیق باتوجه به اینکه روش‌های شناسایی مولکولی بر پایه انجام 
5 در پوتی ویروس‌ها بر اساس طراحی پرایمرهای دژنره برای 
نواحی حفاظت شده در ژنوم آنها استوار است و همچنین بر اساس 
نتایج بدست آمده از مطالعات محققین خصوصا در سال‌های اخیرء که 
منطقه کدشونده آ) را جهت اهداف تاکسونومیکی مناسب تر از ۳) 
(که به طور معمول استفاده می شود) معرفی کرده‌اند (۲ و ۷ تعداد 
هفت جدایه 0۷۷ جدا شده از مزارع تحت کشت سیر در برخی از 
مناطق کشور انتخاب و با استفاده ازآنالیز مولکولی ناحیه ژن 1 
مورد بررسی قرار گرفتند و جایگاه تاکسونومیکی آنها در میان جدایه 
های 010۷ تعیین گردید. 


مواد و روش‌ها 
منشاء ویروس و شناسایی مولکولی 

در پاییزه زمستان و بهار سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ پس از بازدید 
از مزارع سیر در استان‌های خراسان رضوی (مشهد و حومه» تربت 
حیدریه. گناباده چناران و فریمان)» مازندران (ساری و بابلسر)» لرستان 
(الشتر» کرمان (جیرفت) و خوزستان (شوشتر از بین نمونههای برگی 
مشکوک به آلودگی که دارای علائم موزائیک» رگه‌های کلروتیک» 
بدشکلی و کوتولگی بودند. تعداد ۶۸ نمونه انتخاب شد (شکل ۱). در 
شرایط آزمایشگاهی, اسید ریبونوکلی ک کل از بافست گیاهی با 
استفاده از کیت استخراج آر. ان.ای (160 نعنا۷ «عهء۳۳) و بر 
اساس دستورالعمل شرکت سازنده («صقصعن) م,حهع012)» استخراج 
شد. پس از انجام نانودراپ و تعیین کیفیت نمونه‌های استخراج شده با 
استفاده از یک جفت آغازگر دژنره (1.۳/586۷)) که براساس توالی 
حفاظت شده ژن سی آی (01 -عمتمداهم1 لمعننه‌هنان) ویروس 
طراحی شده بود (۷) واکنش زنجیره‌ای پلیمراز ( ۳۱۵۲266 


شناسایی و بررسی خصوصیات مولکولی جدابه‌های ویروس کوتولگی زرد پیاز.. ۴۰۳ 


16261108-۶ صتعط)) انجام شد. بدین صورت که در ابتدا با 
استفاده از اسید ریبونو کللیک کل استخراج شده, آغازگر برگششت 
(1.86) و آنزيم نسخه‌برداری معکوس ( 86۷6۲96 
۲ ]1۲2050110 متعلق به شرکت تاکارا (صدصد؟ بدت12) 
۸( سنتز شد. سپس آزمون ۳0۴ در حجم ۲۵میکرولیتری و با 
استفاده زاغا فرهای رقسس و بر کشیست بو هه فیکش سس رکت 
«موناجه صورت گرفت. جهت انجام اين آزمون» ۲ میکرولیتر از 
۸( ساخته شده به عنوان الگ و ۱ میکرولیتر از هر یک از 
آغازگرهای رفت و برگشت (هریک به غلظت ۱۰ میکرومولار) و ۱۲/۵ 
میکرولیتر از مخلوط واکنش ۷۲۵5/6۲ ۲256عصصزا۳ 1۲۵ 120 
«مونامص 5612 32 با هم ترکیب شدند. چرخه دمایی اين آزمون 
شامل : واسرشت سازی اولیه در دمای ٩۳‏ درجه سانتی‌گراد به مدت 
چهار دقیقه. ۳۵ چرخه متوالی شامل: ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۰ 
ثانیه» ۵۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۰ ثانیه» ۷۲ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ٩۰‏ انیه و در آخره مرحله گسترش نهایی در مدت زمان ده 
دقیقه در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد انحجام شد. تمامی محصولات 
واکنش ۳6 در ژل آگارز 1/۱ رنگ آمیزی شده با گرین ویور 
([[۷۲۵-صمتسامی عصنمتمای هلان ع<[۵ع۳) با استفاده از 
دستگاه الکتروفورز از هم جدا شدند. سپس باندهای تکثیری مورد نظر 
در این تحقیقی, در ناحیه ۷۰۰ جفت بازی» با استفاده از کیت 
حمتاعحتات آعع >منبا0۵120 متعلق به شر کت کیاژن ( بصهع0۵12 
رممستع) از روی ژل آگارز خالص سازی شدند. قطعه‌ژنی خالص 
سازی شده مربوط به قسمتی از ژن آ) در هر جدایه درون پلاسمید 
019-1 (دنورهاه]۷[ ,ناه ۷ ۷) همس‌انه سازی شد. 
پلاسمیدهای نوتر کیب به داخل سلول‌های مستعد »::2561:67161] 
13 سویه ,۳۲50 تراریخت شدند. شناسایی همسانه‌ها از طریق 
کلونی پی سی آر (۳0۴ 010)) با استفاده از آغازگرهای عمومی 
3 انحام شد. دی. ان. ای پلاسمیدهای نوترکیب با استفاده از 
کیت :16 «0نا1:01 1۲۳۲۸ 0تصعهاط (صعع1 ,اعنعمصع) استخراج 
شدند وجهت تعیین ترادف نوکلئوتیدی به شرکت ماکروژن کره جنوبی 
(دع:م طنامک رعصا جعع۷]2۵۵) ارسال شدند. توالی‌های دریافت 
شده ابتدا در پایگاه اطلاعاتی ]02 با برنامه 31,۸57 با توالی‌های 
موجود در بانک ژن مقایسه شدند. 


هم ردیف‌سازی چندگانه توالی‌های نوکلئوتیدی, آنالیز 
فیلوژنتیکی و نوترکیبی 

در ابتدا جهت بررسی خصوصیات فیلوژنتیکی جدایه‌های ایرانی 
۷ اسان شنه ار قاطا مصاف کون هم یساش 
چندگانه توالی‌های ژنومی میان جدایه‌های ایرانی با سایر جدایه‌های 
ثبت شده در بانک ژن (081) با استفاده از برنامه 1۳1۸۸۲ 


2 انحام شد. همچنین جهت تعیین درصد تشابه هم در سطح 
نوکلئوتیدی و هم آمینواسیدی از نرم‌افزار 00682 مامتان استفاده 
شد. لازم به ذکر است که توالی‌های نوکلئوتیدی با استفاده از نرم‌افزار 
تم 0۳۴ (عل‌هز۲ مصحتظ عصتلدع؟ معع0) به توالی‌های 
آمینواسیدی ترجمه شدند. جهت تعیین روابط فیلوژنتیکی و مشخص 
شدن منشا تکاملی جدایه‌های ایرانی» درخت فیلوژنتیکی با استفاده از 
نرم‌افزار 6 ۷۳۴0۸ و به دو روش (۷۲1) 110000مز ات۱۷2 
و([) 12001-01012 بر اساس ۱۰۰۰ تکرار (20تاا00ظ) 
۷ در سطح نوکلئوتیدی و آمینواسیدی از نرم‌افزار 517۲ 
(۷۰1۰2) و هم ردیف‌سازی توالی‌ها به روش 1۷۲0501 استفاده شد. 
همچنین جهت بررسی وقوع و ردیابی مکان‌های احتمالی نوترکیبی در 
ژنوم هریک از جدایه‌های ایرانی از روش‌های قرار داده شده در نرم 
افزار 51۳4 (۲.۰4.95) شممل: ۳۴۳۳ 0۳۳۵/۲۷ 


]۰۴80۵01 ۰0۳۲۷۲۳۲۴۸ آطشن ]9 ]۰۷۲۸2۵۲ 39۳0 
استفاده شد. 


انتقال مکانیکی ژنوم بیماریزا ویروس به کیاهان میزبان 

جهت بررسی بیماری‌زایی ژنوم ویروس, مایه‌زنی مکانیکی گیاهان 
میزبان شامل: 49۸۵4 ۵۱0۴0001 6206 ۸۱۷/۸۱ و گونه‌های 
عاری از آلودگی :20/۷ ۸1/۶ با استفاده از بافر فسفات پتاسیم 
(۵۰ میلی‌مولار) و با رساندن ]۳ به عدد ۷ در مرحله ۲-۴ برگی 
حشرات در شرایط دمایی ۲۲-۲۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. 
این گیاهان در مدت زمان ۱۵ تا ۲۸ روز از زمان تلقیح مکانیکی از 
نظر علاتم آلودگی سورد بررسی قرار گرفتند. نهایتا جهت اثیات 
بیماری‌زا بودن گیاهان میزبان, از مشاهدات چشمی و همچنین آزمون 
۲-۴ استفاده شد. 


باتوجه به پیشینه پژوهش در مورد ویروس کوتولگی زرد پیازه 
تاکنون از برخی کشورهای دنیا گزارش شده اما در ایران بررسی 
جامعی روی آن صورت نگرفته است. به همین علت جهت بررسی 
جامع‌تر این ویروس مطالعات بر روی 0۷۲۷ در طی فصل‌های 
پایین زمستان و بهار آغاز گردید. بر اساس بررسی‌های مولکولی انجام 
شده و نتایج به دست آمده در طی سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ از مزارع 
سیر در استان‌های خراسان رضویی, مازندران» لرستان» کرمان و 
خوزستان از میان ۶۸ نمونه برگی جمع آوری شده. وجود آلودگی در ۵۴ 
نمونه تایید شد. پس از بررسی هریک از نمونه‌های برگی مثبست 
ارزیابی شده در آزمون زنجیره‌ای پلیمراز و مشاهده قطعه تکثیر شده 
۰ جفت بازی بر روی ژل آگارز تعداد هفت جدایه مربوط به 


۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


شهرهای گلبهار (13-16۳48)» کدکن (41-1016 جیرفت (-18 
3 شوشتر (13-16۳2 ,41-101 ساری (1-16۳23) و الشستر 
(12-161154), که علائم تیپیک آلودگی را بر روی برگ سیر ایجاد 
کرده بودنده جهت توالی‌بابی و تکمیل مطالعه این ویروس انتخاب و 
نهایتا توالی ژنومی این هفت جدایه در بانک جهانی ژن ثبت گردید. 
اگرچه تعداد زیادی از نمونه‌های جمع آوری شده از مناطق مختلف 
کشور علائم شدید ویروسی را نشان دادند. اما آلودگی تعداد اندکی از 
نمونه‌ها (۱۴ نمونه) در آزمون زنجیره‌ای پلیمراز تایید نشد. که اين امر 
می‌تواند نتیجه آلودگی میزبان سیر به سایر ویروس‌های آلوده کننده 
گونه‌های گیاهی آلیوم باشد. يا به عبارت دیگر ما در میزبان سیر 
آغلب با کمپلکسی از ویروس‌ها مواجه هستیم که گاها علاثم تقریبا 
مشایهی را بر روی میزبان نشان می‌دهند. همچنین آلودگی توام این 
ویروس ها موجب وقوع اثر هم افزایی بر روی یکدیگر شده و شدت 
علائم را افزايش می‌دهد. اما در اکثر موارد دو علامت موزاییک شدید 
و کوتولگی در بین آنها رایج می‌باشد. با این حال نکته‌ی مهم این 
ابت که فررمیان اعضبای هملک ویروستی: ۵3۲۲۷ یله بعتوان 
بیمارگر غالب با بیماری‌زایی بالا معرفی شده است (۶* ۱۰ و ۲۱). در 
مطالعات پیولوژیکی انجام شذه بررروی 0۷ در فاضله زساتی هه 
تا چهارده روز از مایه‌زنی سه گیاه محک 49704 ۷۱۵۱0۵000 
۰ ۸111/7 و گونه‌های عاری از آلودگی :50/۱۷ ۸۱/۶۲ در 
گلخانه. بروز علائم بیماری آغاز و روند پیشرفت آلودگی تا بیست و 
هشت روز بصورت روزانه ثبت گردید. به منظور اطمینان از آلودگی 
گیاهان محک, علاوه بر مشاهدات چشمی علائم. آر. ان. ای کل از 
بافت گیاهی استخراج و آزمون زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از جفت 
آغازگر دژنره آ انجام شد و باند مورد انتظار ۷۰۰ جفت بازی بر روی 
ژل آگارز در گیاهان آلوده مشاهده گردید. علائم اولیه در میزبان ‏ .6 
۰۵ با ظهور لکه‌های کلروتیک آغاز که به تدریج با پیشرفت 
بیماری بر تعداد لکه‌ها افزوده شد (شکل ۱). ظهور رگه‌های کلروتیک 
خفیف تا زرد شدن در برگ‌های سیر عاری از آلودگی» پس از گذشت 
۱۰-۴ روز از زمان مایه‌زنی مشاهده شد که به تدریج باپیشرفت 
بیماری بدشکلی کوتولگی و موزاییک شدید نیز در گیاهان آلوده ظاهر 
شد (شکل ۱). علائم مشاهده شده با مطالعات قبلی هم خوانی داشست 
(۰ ۱۱ و ۱۵) اما در پیازهای تلقیح شده علائمی از آلودگی بر روی 
برگ‌ها مشاهده نشد (شکل ۱). که نتیجه حاصل با پژوهش های 
پیشین مطابقت داشت. به طوریکه ۷۲۷ جداشده از سیر به دلیل 
اختصاصیت بالا میزبانی قادر به آلوده کردن پیاز نیست (۱۱). 

در ادامه مطالعه و به منظور انجام آنلیزهای فیلوژنتیکی, در بدا 
هم ردیف‌سازی چندگانه ترادف‌های نوکلئوتیدی و آمینو اسیدی میان 
جدایه‌های ایرانی 0۷۲۷ و سایر جدایه‌های ثبت شده در بانک ژن 
از نقاط مختلف جهان صورت گرفت. نتایج نشان دهنده دامنه درصد 
تشابه نوکلئوتیدی (۹۴/۴۴ - ۷۹/۸۹ و (۷۵/۰۴-۹۹/۸۶) به ترتیب 


میان جدایه‌های ایرانی با یکدیگر و با سایر جدایه‌های موجود در بانک 
ژن بود (جداول ۱ و ۲). در مقایسه نمونه‌های ایرانی با یکدیگر 
کمترین درصد تشابه (۷۹/۸۹) میان جدایه‌ای از شوشتر (11-162) با 
جدایه‌های از ساری (11-16023) و لرستان (1-16054) بود و این در 
حالی است که بالاترین درصد تشابه )٩۳/۴۳(‏ میان دو جدایه از 
شوشتر (1-1602 ,18-1601) مشاهده شد (جدول ۱). همچنین نتایج 
حاصل از مقایسه جدایه‌های ایرانی با سایر جدایه‌های موجود در بانک 
ژن, نشان دهنده کمترین درصد تشابه (۷۵/۰۴) میان جدایه شوشتر 
(11-1۳2) با جدایه‌هایی از آلمان (۸7) و آرژانتین (6) می‌باشد. اما 
بالاترین درصد تشابه در سطح نوکلئوتیدی میان جدایه شوشتر (-11 
72 با جدایه‌ای از اسپانیا (501) به میزان ۹۹/۸۶ قابل مشاهده 
است (جدول ۲). همچنین نتایج حاصل از هم ردیف‌سازی چندگانه 
آمینواسیدی میان جدایه‌های ایرانی باهم و با سایر جدایه‌های موجود 
در بانک ژن به ترتیب نشان دهنده درصد تشابه (۹5/۵۶- ۱/۵۶) و 
(۰/۲۲-۱۰۰) بود. 

به منظور تایید توالی‌یابی جدایه‌های ایرانی» هم ردیف‌سازی 
چندگانه توالی‌های پلی پروتئیتی این جدایه‌ها با سایر جدایه‌های 
۷ موجود در بانک ژن صورت گرفت و وجود موتیف‌های 
حفاظت شده در ژن 1 بررسی شد. با توجه به نقش هلیکازی این 
محصول, دمین‌های 107۸ هلیکازی معروف با نام‌های 1۳013۷ 
۷ ۸۲۲ ۷۸۲۸۱۲۲ و ,]۳۸0۷ به همراه تعدادی 
از آمینو اسیدهای حفاظت شده (4)۵ در جدایه‌های ایرانی یافت شد 
(شکل ۲). در نتیجه» مشاهده وجود آمینو اسیدهای حفاظت شده و 
دمین‌های هلیکازی در توالی آمینواسیدی جدایه‌های ایرانی تأییدی 
بر توالی‌بابی صحیح جدایه‌ها و قرار گرفتن آنهادر جنس 
۹ و گونه ۵2۷۲۷ بود. 

مین روط فاورک و هن تیوقت کمن 
آنهاه درخت فیلوژنتیکی هفت جدایه ایرانی به همراه یازده جدایه دیگر 
موه و پاک ار ان قاط ری اسیاس فا 
ترادف نو کلئوتیدی با دو روش عطنصذهز عاهطاعنع۲ و حصناصت:1۷/]2 
م1 با استفاده از نرم افزار 6 ۷120۸ و پراساس ۱۰۰۰ تکرار 
رسم گردید. نتایج نشان دهنده یکسان بودن توپولوژی دندروگرام رسم 
شده در دو روش 1[ و م1۷11 بود. به همین دلیل صرفا دندروگرام رسم 
شده به روش ,1۷11 نمايش داده شد (شکل ۳) که بر اساس آن جدایه 
های مورد بررسی 0۷۲۷ در دو گروه اصلی (11 ,1) قرار می‌گیرند به 
طوریکه هر گروه خود به دو زیرگروه مجزا تقسیم بندی می‌شود 
(مکل ۲ 


شناسایی و بررسی خصوصیات مولکولی جدایه‌های ویروس کوتولگی زرد پیاز.. 


۳۵ 


جدول ۱- درصد تشابه توالی نوکلئوتیدی ژن آن) میان جدایه‌های ایرانی 0۷۷ جمع آوری ده از نقاط مختلف کنسور به صورت جداگانه با 


یکدیگر 


نی مه ۵ اون امن ما مارم ممهامو۱ ۵۱۷۲۲۱۸۷ همه همع ممتاتاصهم1۱0 06تامع0۵0ظ ۲ ]۵ عهد/همع۳۵۳۲ -1 م1201 


7 


1999 
9144 
92.03 
29 
9917 
9272 
100.00 


بالاترین درصد تشابه میان جدایه های ایرانی در هر ردیف برای هر جدایه به صورت برجسته نمایش داده شده است. 
۰ 20 ۲۵۲ 00۱0 صا ۲60هامرون0 وا ۲۵۲ عم صا دم)هامع مفتصف! هع۵۱ ممتاتامه1۱0 ۵۴ مهماممه۵ اععطاعنط 1۳6 


6 


1999 
915 
9214 
93.02 
995 
100.00 
92.72 


5 


2-31 
9916 
915 
9573 
100.00 
995 
0 


4 


998 
91.02 
9116 
100.00 
95۹73 
93.02 
29 


3 


3 


944 
9-31 
100.00 
9116 
915 
9214 
9203 


2 


5900 
100.00 
31 
91.02 
9916 
9۹15 
9144 


1 


100.00 
590.0 
944 
925 
9-31 
1939 
1989 


جدایه‌های ایرانی 
تا ۱۱۰۱۱۱۵۸۱۵ 


1: 1۳-112 

2: 118 
3: 1۴-11 

4: 1-6 
5: 1۳33 
6: 1-3 
7: 1۴14 


شکل ۱- نمونه‌های برگی سیر آلوده به ویروس کوتولگی زرد پیاز (0۷۳۷) با علائم رگه‌های کلروتیک و موزاییک شدید از استان خراسان رضوی 
(الف). مشاهده علائم ظاهر شده در گیاهان مایه‌زنی شده: عدم ظهور علائم در بیاز (ب)ء ظهور لکه‌های کلروتیک در 2/006 ۰) (ج) و ظهور رگه 
های زردرنگ نامنظم و موزاییک شدید در سیرهای مایه‌زنی شده عاری از آلودگی (د) 

۵ 2 مامتا ۵۲ ۵ وهای ۸ (0۲۵۱۲) وی مس مور رمقورن رها ماع متانمع 0۲ ععامرصهه ومرا -1 عسناهز۲ 


و(() 6026 ۸۰ ۵ موی ولا :عاصهان 0م)هانهمصا گن عصصمانررک ,۸ ۳۳۵۲۱66 صفوه/م1 1۱222۲۷ ما 0ع6عع6۵(۱ ومتقعم۳ 
6 )0۱۱۵ م۱ مر ۵عموهان مرقومصص بم تم مره مصامرتای ما۷۵ تقاای نز مصه (رم) م۱۵2۲ 0:07۵۵ ۰ ۵ مصمتوع۱ لیم( »ماما 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


٩۵۲ 1۳۲۳6‏ ۲۷۲۲ (۲,۲۲ر01) ۷ 1۱3۵۲۹۸۵۱۷۸۳ ۷ )1۳۳ ۲۳۲۲ ۷ (1 ۲۷ 5 ۲ 1۸2۲۲۲۳۴۲۲ 5 ۲ ,۲ 
٩۲ 1:۳ 6‏ ۷ ۲ ۲,۲۲۷ 0۳ ۷ ,۲ 1:۲۱:۱۸ ۴۱۷ )۳ ۲۳۲ با رز ۷ 516 ۲ آزبا۴ 1۸2۲۲۲ 5 ۲۱ ,۲ 
٩۲ 1۳ 6‏ ۲ ۲۱۱۷۲۲ یرآ ۲,۷ 1:۲۱:۱۸ ۴۱۷ )۳ ۲۳۲ ۷ رز ۷ 516 ۲ آزبا۴ 12۲۲۷ 5 ۲۱ ,۲ 
٩۲ 1۳ 6‏ ۲ ,]رآ ۷ ,۸۱/۸۲ 1:1۱۱۸۱۲ ۴۱۷ )۳ ۲۳۲ ۷ رز ۷ 516 ۲ آزب۳۴ 12۲۲۷ 5 ۲ ,۲ 
٩۳۲ 1۳ 6‏ ۲ ۲۲ ۱(۷ یارآ ۷ ,۵۷۸1 هناب ۴۱۷ )۳ ۲۳۲ ۷ (1 ۷ 5 ۲ 1۸2۲۲۲۳۴ 5 ۲,۲۱ 
٩۵۲ 1۲۳6‏ ۲۷۲۲ 1,۲,۲ ۷ ,۲ 1:۲۱ ۷ )1۳ ۲1۲ 1۷ ۷ 50 ۲ 1۸2۲۲۲۳۴۵۲ 5 ۲۱ ,۲ 


۱۳۲۵6 ۲۵۲ ۷ ۲۷۲۲ ۲۱,]ر1ن) ۷ ,۲۱۲۱۸۱۱۲۸۱۷۲۸۲ ۲۳2۲۱۷ 1 ۲۱۷ ۷( 51,۸۲۴ ۲,۲۱ 


1 1 
۷55۷۲۲۱۳۵۷۱11 ۴ 1:۷ ۲ 651۸0۷۲۰۲۳۴۹۵۲۲۲ ۵2۸۵6۲ ۲۱۸۵۲۲۷ ۳ 5۳۰۱۱۸۲ 1.۲۲۷ ۲۵۲112۱۷۰۲ ۲5 
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شناسا 


یی و بررسی خصو 


صیات مولکولی جدایه‌های ویروس کوتولگی زرد پیاز.. 


۳۷ 


۸ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


کرو | شام عذاریس هس این از اررانتتستین 
(1۳632714/1۳632715)» ژاپن (۸1۱219833/۸۳8219834)» 
استرالیا (10258894/13127342])» چین (۸1510223)» اسپانیا 
(126429964)» هند (11451436) و ایران می‌باشد. این گروه از نظر 
جغرافیایی یک گروه نامتجانس را تشکیل می‌دهد. تمامی این دوازده 
جدایه واقع در گروه آ از میزبان سیر جدا شده‌اند. سه جدایه ایرانی -116 
1 1۳-2 و 1-116 جدا شده از سیر در گروه آ و در زیر 
گروه ]1-1 در کنار جدایه‌هایی از اسپانیا (12429964) استرالیا 
(0258894) و هند (1451436) قرار گرفتند که بیانگر رابطه 
ژنتیکی بالای این جدایهها با یکدیگر می‌باشد. اما گروه 11 که خود نیز 
به دو زیر گروه تفسیم‌بندی می‌شود در برگیرنده چهار جدایه ایرانی 
1۳3 ۰1۴-654 1۳5-16023 و 185-16048 جدا شده از سیر 
می‌باشد که در ارتباط نزدیک با دو جدایه آلمانی (16433020) و 
آرژانتینی (126433019) 0۷۷ جدا شده از میزبان پیاز (عمنع) 
می‌باشند. با توجه به اینکه گروه آ1 در برگیرنده جدایه‌هایی از دو 
میزبان سیر و پیاز می‌باشد» جدایی میزبانی با گروه‌بندی فیلوژنتیکی ما 
هم‌خوانی ندارد. همچنین با توجه به هم گروه شدن برخی از جدایه‌ها 
از مناطق مختلف جهان با یکدیگر که انطباقی با قرابت جنرافیایی 
ندارند» نشان می‌دهد که انتشار گسترده و جهانی 2۷۲(۷) نمی‌تواند 
تنها به وسیله اقلین شته‌ای صورت گیرد و احتمال نقش صادرات و 
واردات این محصول در جهان از طریق پیاز آن تقویت می‌شود. در 


منابع 


کنار درخت فیلوژنتیکی رسم شده» ماتریس درصد تشابه میان جدایه 
قابل مشاهده است که با استفاده از نرم‌افزار ۷۰1.2 5177 در سطح 
نوکلئوتیدی رسم شد (شکل ۲). 

جهت بررسی وقوع نوترکیبی در ناحیه آ) ژنومی در جدایه‌های 
ایرانی از نرم‌افزار 4 استفاده شد. نتایج نشان دهنده عدم وجود 
هر گونه نوترکیبی در این ناحیه بود. همچنین در بررسی سایر جدایه 
های دنیا نیز هیچ گونه نوترکیبی در ناحیه 1) مشاهده نشد. 

در این پژوهش. وجود ویروس 0۷1۷ از برخی مناطق کاشت 
سیر در کشور مورد بررسی قرار گرفت و برای اولین بار در ایران 
خصوصیات مولکولی ویروس بر پایه ژن [) تعیین و جایگاه 
فیلوژنتیکی جدایه‌های ایرانی در میان سایر جدایه‌های موجود در بانک 
رن مشخص شد. بر اساس نتایج بداست آمده» 07 به عنوان 
بیمارگر غالب در میزبان سیر مشاهده شد که در اکثر مناطق مورد 
نمونه‌برداری از شیوع بالایی برخوردار است. در نتیجه از یک سو با 
توچه به اينکه ایران به عنوان یکی از تولیدکنندگان مهم این محصول 
در جهان شناخته می‌شود و از سوی دیگر با توجه به اهمیت سیر در 
صنایع غذایی» دارویی و پزشکی, تعیین خصوصیات مولکولی وبروس 
های آن به عنوان یک بیمارگر مهم با خسارت بالاء به منظور تعیین 
یک برنامه کنترل کارآمد دارای اهمیت زیادی می‌باشد. 
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209-5۰ :188 ماه متصحطع]۱۷ هه معبالنهتتهخض ۵۶ ععع۱امن مها 10۷۵ مطا ۶ه ممتاداگ اصمحیهم۳۲ 

۰ 0196286 )صقاظ .عناعهع صا فا نجل «ملاع ممتصرم) که عمتامعاع0 لهع1ع867010 ,1994 ,۴ ممحملهق مضه ربا طهمک ...9 
.785-1 

موعم۱۲0اظ .۵601و صبتااه ما وعفوامج ۵۶ جمتا060۵0 ۳۵ 1۳۰۵۲۵۷۵۵ :2005 ۷۰ تمصمن) هه .نا موقهعنانا ر.ظ ملامصتنا ,10 
371-۰ :112 ۲۵۱0102۷ )صهاظ گه امصتاه[ 

11۰ 


۷۵01600۵۲ .2014 .با 10۳0295011 200 و.ت) ۱020656 ,.0.۳۲) 0عاو0وظ ب.ظ طلعوفتاا! رسا.ظ له ر.ق.۱ 0مصصصعطم] ره تااعصه]۱۷ 
هوممصونم)وطظ .لقع بطم صا جمتصم مت فا نجل سماامر ممتصم) ۵ ممتعع لقصتصصعا 37 مطا ۵۶ ولورلفمه 


شناسایی و بررسی خصوصیات مولکولی جدایه‌های ویروس کوتولگی زرد پیاز... 


[۷۲601]6۳۲۵۵62 53)3(: ۰ 

۰ 0۶ 1010و مفهعون فنا «قه ۸ .1929 .۲.۳۲ لماوع۷ 220 و.ل.۷۷ 08وع0صهع۳۱ ریقیت) 400۷ ر.طا فبطاه]۷ 
3-۰ :9 )۲۳۱۲۲۵0۵ 

٩.۳], ۰‏ عم 20 ول ق۱۷۵۵ ومیل عمصا ویق لا .۷ ف2ظ وبآ.۱۷ معا .]0.۳ ۲2۳1 .۷.۳ معا ب۸۲ وا 
متاتهت) ۵۶ م1106 مطا لمح فمواا۷ مناوت ۵۶ همتامعاعن1 وناممصم)انصله ۶۵ ۳۲-۴ هام۲ ۵۶ ]صمجرم1(۵۷۵1۵ 
90-۰ :(31)1 هب۲0 «عمامطهظ عصقاظ .وعمعبا0فمک عتاعصعی مات ظ1 1۱۱186296 ۲۷11۲21 

9-۰ 691ظ) عمامحعظ .05مط)مهصه قمع ۵۷ رما نمی س4) عتانقع ها معفجاه ۵۶ طم1مصتصصاط .2016 ,1۷۲ مه 

فص مکتاصمتهگ ۵۶ متام .م1 رتافد صا فده عمتام‌نال۲۳۶0 منم صاً وعوا ۷ ۵۶ 1۳۵۱6۵1108 .2018 ۲۲۵۸۰ 56۷11 
101-۰ :(5)4 طمتدعوم ممنیهء‌صلم۳۴۴ 

60۵5 1661 هه مناعقع بصمتصم فصتامعلص1 دموا 10۲ پوبتاو .2008 1۰ 1طامطتن) 20 ر.ظ. صصعصعوما ولا صممه‌عطمطه 
131-5۰ :38 ۲۱۱۱6018 ۵0ظ0۳۱۳۳/۴۲۳۲ .ص1۲۵ 

۴ ۵/۱0۷ 0/۱۵۱ ۵۶ صمتا2هامهتقط بهانامع۱۷]۵1 .2012 ,هب 1۱2۱۷۵۵0 مضه 5.۷۲۰ 4تامصطها ره صفصتام 
61-0۰ :(8)1 ۷۱۲۵۱۵۵۷ ۵۶ اهدرتام! امطم1)مصماه .عاعصها مع-ون ۵ ممتامن 0۲00 716۲ (متقامعا متاتهع) ک۷۳ 

۷ :۱6286اعظ صمتوبمصد لمه‌تتصتان مه۷0 ۲00۳ مظ۲. ,2014 .9 مصهافک هون هه رم قلهتون ری 50۲61 
215-۰ :(27)3 وصمنامهع)ه۱ وما۱۷۲۱6۲0-)۱۸ظ ممانامع۱۷۱۵۱ .صتم)ميم امممت)مصت)1بجظر مه تمه نهم۲ نا 

وعتقامع1 فا ۵۶ وتورلممه ومصموعو 0160006 .1998 .5 تیاو هه .1,1 تلمافاهاط .۲ تصصناعام۱۷ رب تطومرمصاه 1 
97-۰ :143 ۷۱۲۵۱۵۵۷ ۵۶ 5ع۷ هن .عاصهام تال صا وملمهصو فتا ۲۵0 عععطا ۵۶ ععصعوعتم 6ظ) 1۳0162065 

1-۰ ۷1۲۵۱08۷ ۴۵0۷۱۳۱۵۵۵۰ .2015 .1.3 10062-۷۲0۷۵ 200 ربخ[ 021012 ره ۱۷211 

وصهاعطاها .وملمعمو تال ۵ فصتحتاه عتعط مه ومماتوامم ۵۶ ممتام2تتمامهتقهه هه من ,1993 .ظ ردنا م۲۱۷2 
1-۰ :99 ۲20102۷ ]صقاظ گه امصتاه[ 

۷۵16۵۵۵۲ 2015۰ ,16 کنیوتن 20 ٩۲۰۷‏ 2127016۷2ظ یه ۵ماو را ۷۵مصهما9 پب۱۲۰ «متاع۲ ریک مادنا ریکایک قصصه ۲۷ 
۶ امصتاه0ل صوهممباظ .واه سل «ماله۷ ممنوم ۵۶ ماماهع1 صملع1 هه ۶ فلورورلممه ممتاهمامنهمعع۲ مه ممت)2۵ه)20 تقد 
.437-۰ :143 «ومامط۲2 ]ص۲۱ 

۰ 0 ۱ 66ااتصصمن ‏ لمعمتمصعماص1 .۵06۷۵۱۵۵۵ "عفحعم۴ . 2019 . :بچمهمجمیه 1 ویاز ۲۱۷ 
۰ ۸۵۲۱ 30 ۴۵۲۱6۷60 


۴۳۹ 
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13. 


14 


15. 


16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


20. 
21۰ 


22. 


23۰ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۸ ۳۱۵۱۸ ۵۲ اقصتهم 
جلد ۰۲۴ شماره ۴ زمستان 1۳۹۹ ص. ۴۰۱-۴۱ یسک 401-1 ۳۰ 2021 ص۱۷۷ و4 ۷۰ ,34 ۷01۰ 


۹ ۱۷۵۳ ۷۵/۲۵۱۷ 0۱۲۵۱۱ 0۲ 0۵۵66۵2۵100 ۱۷۱۵۱۵۵۵۱۵۲ 20 ۲0600862100 
۸۳62 ۰۵0۱۲۱۱۸۵ 6۵۲۱۱6 ۵86و صر )15012 


م2212 ,۷۲ -وطه]۱ ۱۲۱ - توص ۵ 
11-05-00 :16061۷60 
02-08-2020 :666060 


عصقان وم کصم‌ممصا «للهء‌نمومممعی 40ج لقمن‌تعصه مطا ۵۶ معصه و (م هی سااض) عتانهت :صمتام00 1۱۳۸0۳0۵ 
2 28 ۱۶60 10۵1۷ و1 16 .عممتاهناونه ۵۲۱00۵ فا 0۲ ربمم زاو ود 4ص م2عع11102 مه فطع مه فعمتهمماهه 
مبل «اصتق رااتهصه مطا صا معه)رمطه متاتهع ۵ عصلمه ٩011‏ م2 ۷۵ بلهتامماهم امتطانه‌تنوه مطا مدع صق طز .علممامعع۷ 
۵ 0۷ 10160160 و27 مها ملاهع ]و۱۵ .عممتامعصا له ب«اتمانه‌تانهم وعوههونل اصهام ۵۶ ممصمملهبمم طعتط عط ما 
۴ ۵/0۱ 0۱۱۵ ۳۱۵۱۷۵۷۵ م60 ۷۱۲۵1 ۵2۲116 قچ معا دمنامتع متمطمصم‌نه] کصمتعنل ما عصاع‌جماهه وهفناز۷ 
ص کنانز ۵0 عصعمصه2 مه عصم)عممرحصصا صح فا فنا۷ 28ظ۲۳. رقام‌جرمم فنطع ۵۶ اصمحصرعاه عمزمصظ هم قه فاعه (۷۱۲۸۷) ۷۳۵5 
قاعه 20 دنه ما قع۲او ۷۲۲۱۷ .162۷۵8 0عامعص1 ۵ وممتاد ماه اطمتیها ما متامعملص ۱0نصظ وعفیق طمنطه مناتقع 
8 ,2۵۲۹۵۵۵ ۸/۳2۵ ملنطاوح مدع جععتع معط روقاظ ,ممتامتا ۱۵۵۲۵ ۷۵ )۷۵۵۵ عصینل 60اتصصقصحتا هه وم ۵۲۵10۲۵ 220 
متامتصطع) کاظ۳- ]۱ ,0۵۱۷۲۱۸۷ .تعصصفجط صماوتوتهم‌همه ۵ صاً کصهام م6 )فاص حصرم فن مط) ولمعتمو رفل‌نطمه تعطاه فه ۷۸۵۱1 
0 ۷۵۲۵ (2008) .21 6۲ جممحتطقطاه رمحصتا )و مطا 0 رصق ص عوممتاص ونط تم آمم لمع رلمصه 611600۷6 هه 15 
۶ منتامنا0؟ عمنامع2۵1 ما 0160ت0و ,(2010) .له )6 صه1لمطوظ رهه«عاخ ع1نهع ما 0مطامصه آمعنو۲0۱۵عو مظ) ۵۷ 0۵۷۲۲۸۷ 
لته عظ) مادوتاهع*ص1 م) 060صع)ض1 که باه غصعیسه م1 .فلدولفمه عصهع صتعامع0 کم معط من ۵2860 0۷۲۸۷ صهتصه:[ 
مدوم م4صه منانهع مصم دمیهامو1 0۱۷۲۱۷ ]مم۲ع01۶1 معط ۵۶ فلورورلممه متامصهعم۱ رهطم مضه تنل متامصهع رعصلل0۲62٩‏ 
عصصتا افت عطا 10۶ اصعوعتم ۷۵ ,00۷و ونط) ح1 علصح‌جهی فطع طا ماصاهاتهه ومتهامو1 0۷۱۸۷ ۵۶ وممعیامو قطان هد حصفط 
۶ حادم ممتاحصاطوهمعع مط) روعلتوعظ .عصهع 0 ما ۵ 02860 0۱۲۲۸۷ ۵۶ وعام1501 صهتصویا ۵۶ عممم‌ناومعد عصمصهع مطا 
۰ ۷/۵۵5 15012165 صهتصه:۲ ما مصعع آ) مطا 

۷ 2 ,2017-2018 20 2016-2017 ۵۲ فومقهمه عصاهمع 007عوصمع 00 وتان ءولمطع۷۲ 290 واهزه)۱۷2 
,۱۷۵۵020 :۲۴۵2۵۷1 صهفه:مطک) موی صا متاتقع ۵1 ممتاهبتالنه مطا تملصیا ققععه تفج فط ۵۶ محصصمو ها 0مامالصهن ۷۷2۵ 
خصهاوع 102 مصح ععاطهعله :صعاوععصا وال :صقصصیمک وتهواهفظ مضه تقو :صهنهمصه2ه]۱۷ مصوع20ع1 0صج تقطه‌طامم0 
فصح 0)64ع۱۱هه م۱۵۲۵ ممام‌تطری منقومصه مصه مه بمصتلامتت ماه ملاع اه وعامرصهه عمع1 (رتم‌طومطه 
6 معط 10001167 ۵ ررکل۳0/۴۹/۳- ]0۴۳ فادها تهانهعامصه مه (لهمتممطهعصه) هصق ط00ظ 1۵7 1200:200۲ عمط م4 صععلها 
,00128261) لک نصا «فدع۳۲ مطا عصتمه ومامصعه کقع1 متاممام‌صصرد مطا رم همه مهب ها هام1 .عفنتهه 
عصلوتا ۴۱-۳۴ ها معمل مه عمتامعاع0 ملظ اوعا (کان۳- 1 ممتامنه‌عصه ۲۵۷۵۲9۵ 68 م۲۵ لوا مه (رصحطیعی) 
۷ ۵۵2/۵64 رطاعمع1 ۵ 700 طه فامالمم بلط مصتصمنهم ماه  )01۳/۴‏ نوم تعصتيم ماقعهصعوع0 
60ع0012) نک ممتام۱0۵ اون عامننامهنه0 فط) دعتسم صرح 0عامدتاه آمع عومعدهه 1۵ ط1 فلوعتمطم0اععام 
تصصوهام )صمصامامعع۲ م1 ,رملووماه رولامه۷1۱۷) 1019-1۷۵۵۲۵۲ ما 4مصم0۱ ۱۷۵۲۵ ات۵۲00 کزظ صفط 1 .(رصحصیعی) 
نامگ رعصهموع۵م2) ممتممم‌نامعو 0 10۱۱0۷۷۵۵0 رصعی1 رافز۳۵۵۵2) )1 ممتاها150 ۸آظنا فتصعهام مطا متفه 0عامهه ۷۸۵۲۵ 
۰ 4 بل مه ,6 ۱۷۱۳۲۵۸ بهعمصصن تمافیان مصلوتا 22172760 ۵۲۵ 0242 عمصمناوعو ٩۲۱۵16048‏ 1۵۲62(۰ 

وماقا0و1 ۵۷۵۵و لاد فتطا مد 0مامعاع0 فتاه وماقامعد متانقم 0۱۷۲۱۷ موتصد عجمصصم +صمزوع ور مره و6لنعع1 
۵ م0۳۵18 24 مامصری متقومص مود اه تقاطفمطای مه تقاطاوعله باک۵ال رتیه بصهعل2 رتقطه‌طاهن0) ۲0 
6 .109)وتمامه وه . لهمتومامه .مه تقانهعامصه عتقطا که صمتامصتصماعه مه ممتممعنوع6: 10۲ 86160160 
-90.22 08ص 75.04-99.86#6 0ععقطو ومتق01ع1 صهتصه۱ معبعو فطع 60ع7«مطو فععصما0عو عصهع ل آهتایدم عطا ۵۶ و2276 
0۵65 0۱۷۲۲۱۱۷ )مهار اه ,60و۲۵ 1۵۷۵ م2 مصتصصح مضه ع4تامع1مبنه فط 26 وعتاتامع10 عمصمناهعو 1006۵ 
۵ 1 )15012 0۱۷۲۱۷ صهتصهی! 0ععق۱ج عصهع آن) تاد ده 0عودها عع متامممع۱۵ظظ علصح‌جهی فطع ها 2۷212016 
مفصتاصهوظ صم . ومتقل0ع1 .۰ 0۱۷۲۲۳۷ . 0۶ . 4عاولفومع .1 . رمتامرت .نلآ مه زر متام مممتانا0ه .. مطروه۱۷ 
,(۸510223) فصن ,(۳۱۵258894/[۲127342) 2112ونا۸ ,(219833/۸۳8219834ظ۸) صفمع ب(16۳632714/16۳632715) 
ال .60۱05ع6ع6۲0)عظ «الهءنطام‌حتومعع و1 متامتع ونط 1 .عوعاما150 صمتصد ع10وعممله (1436 1645) 1.0812 ,(2429964) ملعم 
,1-6016 200 ,1۴-62 ,1طک- 1 روع)15012 صهتصهی1 ممتط 1 عمط ملاتهع فطا قمع 0ماقامو1 مه 1 هنا0عع صا 15012165 عوعطا 
متلحمنه ,(2429964) مندوگ حصم وعاقاهمعا طز عصمله رلا-1 ناه‌توطاناه ما 0عمهام مناعدع مق 0عاقامع1 طمنط۳ 
صّ 150124605 صهتصه؟ عصمصه وتطمصمتاه۱ع1 متاعصهع ۵۶ 068160 طفنط معط وع1001626 ]1 .(16[451436) 1012 مه ,(۲۵258894) 
,19012165 116تهع صهتمه1 تام وملتاامصد روونامتو‌طاناه وه مصد 01060 مقلچ ود فتاه را منامم رمه ۲۱۵0 .منامزوطاناه متا 
مصتاجعع۸ 2820 (122433020) صقصصوتن عمط مه ۲۵۱2060 «عومله مه 20 ,1۳۴-648 200 ,1۳-6023 ر4وطک-ع1 ,1۳۴33 
٩۳0۱760 ۶‏ مرمع 1) عطا صاً 15012665 ععطاه 0صه صهتصه! مصمصصه فلورلممه صمتمصاطامهمعمک .وم15012 صمنمم (12433019) 
6۰ 96 0۶ )02۲7 فطع صا ممتاقمطضجط1۵6۵ مظ ۷۸28 870 


۶ النامد۲ ,راعمامطادوظ مها ۵۶ آمممصانجمه۱۲ روتمووع۵1:ظ ماهههووض مصه بزع010ط)دظ ]صقاظ ۵۶ بصعلتو ,ناظظ -3 هه 2 ,1 
۷۰ ,۱۷۲28201 ۵۶ باتونهب تما ۱۵۲00۹1 رعساانهتتعخظ 

(۵6.1, مه ه) عد تتطمجه :تفص میمصت مممومتزمن -۶) 

10]: 5 


شناسایی و بررسی خصوصیات مولکولی جدایه‌های ویروس کوتولگی زرد پیاز... 


موی ۵۲ محعنه منایوع ممومو م0 وماقامع1 0۵۱۷۲۱۸۷ ۵۲ معصعوعرم فطا ,توم‌تتاه ونطا ۵۶ قالناعع؟ مطا وم 2800ظ مصمتعسمومن) 
۵ 6 آ) ط۵ 40عودها فا عمط ۵ معتافتمهامهعق تقلناهعامصه فط رعصصتا تفع مطا عم فصه موم ۲۷28 
ص اصعمله7عنم براطونط موز نان رام متاعفع مطا طا صمع‌مطاهم )صمصتصصمل مه و1 0۵۷۲۸۷ 26 760«می فعاناومک .0عصتصعاع 
,1۳00501165 هعمج صرح رله‌تانامعمصصنفطام ر1۵00 مطا ما متاتقع ۵۶ ممصم)عهمصا عمط مصتنهلتمممن .قههه ۹200160 2۵5۲ 
امعاجمی اصممتلاه صه مصتصصعاع ما مصفاتمحرطا «اطونط ور ومع فلا ۵۶ وملاوتمامهتقد عماندهعامم مطا عمصتصتجمهاعل 
۱۸۹۹ 


کل رلمصه متامصمعم۱ ۲ رم مس ماه 0۳۱۵۵ مصحت؟ ,مناوت 1۵۲۱۷۵۳۹۵۹۰ 


۴۲۱ 


